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Krasovéni devonskych vapencii Moravského krasu a okoli

Karstification on Devonian Limestones of Moravian Karst (English summary)

(3 obr. v textu)
JAROSLAV DVORAK

Cesky geologicky vistav, Leitnerova 22, 658 69 Brno

Ve stfednim a svrchnim devonu a nejniZ8im karbonu vznikaly na vdpencich Moravského krasu jen $krapy a neptunické Zily. V permu se
vyvinul cockpitovy kras v okolf boskovické brazdy. Ze spodni kfidy zndme mohutng vyvinuty tropicky kuzelovity kras z okoli Rudic. Od
paleogénu vznikala jiZ didolf a na né vdzané subhorizontaln{ jeskyné. Vétsina jich vznikla ve starém miocénu. V pleistocénu se krasovéni

zpomalilo.
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Uvod

V préci je poddn piehled ¢asového pritb&hu krasovéni od
paleozoika do kvartéru v zdvislosti na vyvoji reliéfu okol-
ni krajiny. Posledni vyzkumy ukazuji, Ze krasové proce-
sy probihaly dlouhodobé a mnohé, dnes obdivované fe-
nomeny, jsou mnohem star$i, neZ se do neddvna uvazo-
valo. Moravsky kras je klasickou oblasti, kde lze tyto stdle
probihajici procesy studovat.

Geologickd charakteristika vdipencii Moravského krasu

Teleso devonskych vdpenci Moravského krasu sméfuje
generelné sj. smérem a ukldni se kolem 30° k V. Pod v.
okrajem se chemicky &isté vdpence maco§ského souvrstvi
(sttedni devon a frasn) prstovité zastupuji se stejné starou
péanevni vintockou facii, tvofenou tence vrstevnatymi vi-
penci s jilovitymi laminami. Vintockd facie je pro pukli-
novou vodu nepropustnd. Na J jsou vdpence Moravského
krasu u Brna-Li§n& ukonéeny velkou poklesovou disloka-
ci. Poklesld kra o vySce skoku pfes 1 km zabrafiuje dnes
rychlé migraci puklinové vody smérem k J. Geologie je
popsdna podrobné jinde (Dvoidk in Musil et al. 1993).

Krasovéni v paleozoiku

Po prvni moiské transgresi v eifelu a uloZeni vdpenci
vaviineckych v s. ¢dsti Moravského krasu doslo kolem
rozhran{ eifel/givet k plo§né omezené regresi moie a kra-
sovéni vdpencid. Vit HV 104, situovany ve Kitinském
udoli u Josefova pobliz odboéky silnice do Olomuéan
(obr. 3 in Musil et al. 1993), doloZil existenci aZ 0,5 m
hlubokych gkrap.

Koncem devonu (v nejvy$sim frasnu a famenu) mofe
ustoupilo z veétsi ¢dsti dne¥ntho Moravského krasu k jeho
v. okraji. BEhem famenu a v&t3i ¢dsti tournai probihalo
krasovéni az 1000 m mocnych vysoce chemicky &istych
vdpenci maco§ského souvrstvi. PonévadZ izemi se na-
chdzelo vétsinou jen nékolik metrd nad hladinou mofe,
vytvofily se jen Skrapy a mélké nerovnosti, které byly
pozdé&ji (ve svrchnim tournai) zaplnény mofskymi sedi-

menty po obnovené transgresi (napf. lom Hlubny na z.
okraji Bieziny). Do této kategorie ndleZi téZ korozni roz-
Sifeni nékolik desitek metrd hlubokych trhlin v masivnich
jadrech pravych ttesi. Jedna z téchto trhlin (neptunickych
Zil) byla popsdna z opusténého lomu jjv. od Sloupu (Dvo-
tdk — Fridkovd 1981). Neptunickd Zila byla vyplnéna nize
tmavymi biodetritickymi vdpenci svrchnotournaiského
stdfi, vyse pak vapnitymi drobami stdfi spodniho visé. Pii
sz. okraji Moravského krasu se vdpence zvedaly az 20 m
nad hladinu mofe. Té% jv. od Brna (nesvacilskd kra) zjis-
tily hluboké vrty Moravskych naftovych doléi §krapové
zkrasovéni svrchnodevonskych vdpenct (Dvofdk 1978)
béhem dlouhého hidtu aZ do nové moiské transgrese ve
svrchnim visé. Drobné krasové deprese byly vyplnény
kyselymi tufity viséského stdii, dopravenymi sem vétry.

Po skonéen{ variské tektogeneze a zarovnani reliéfu
probihalo krasovéni v nejvy$§im svrchnim karbonu a per-
mu v podminkach horkého klimatu, vét§inou suchého, ale
obcas i humidniho. Stopy tohoto krasovéni z Moravské-
ho krasu nezndme, ale byly popsdny Bosdkem (1978) z v.
okraje boskovické brazdy (Cebinka). Vyvinuty jsou ge-
ologické varhany, az 20 m hluboké, vyplnéné rudohng-
dymi vdpencovymi brekciemi s piséito-arkézovou mezer-
ni hmotou. Zipadné od boskovické brazdy, v aktivnim
lomu na ndvr$i Difnovd z. od Ti¥nova (kéta 379 m n.m.),
byly odkryty aZ 10 m hluboké geologické varhany, vypl-
néné Cervenohnédymi arkézovymi piskovci a zédsti brek-
ciemi, kde klasty jsou tvofeny vyb&lenymi ulomiky silné
zvétralych, pivodné Cernych fylitd prekambrického sté-
fi. Ty byly v misté lomu na devonské vdpence nasunuty.
Miizeme tedy v okoli boskovické brazdy mluvit o pohibe-
ném cockpitovém krasu, staii stefan a spodni perm.
Hloubka geologickych varhan dokldda vyzdviZeni izemi
alespoii vice desitek metrii nad hladinou tehdejiho mofe.

Krasovéni v mezozoiku

Z obdobi triasu a jury nemdme o krasovéni devonskych
vipenci na Moravé doklady. Na Héddech u Brna lezi
svrchni jura na nekrasovéjicich bfidlicich a vdpencich li-

v

Sefiského souvrstvi famenského stafi, kde#to u Olomudan,
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Obr. 1. Schematicky fez mezozoikem v okoli Olomugan. Bez méfitka. Hustruje zachovéni svrchnojurskych sedimentii pfi zlomu u Olomugan
v disledku néklonu ssv. kry k JIZ. V jihozdpani &sti kry se nahromadilo vice rudickych vrstev a zachovaly se téz sedimenty svrchni kiidy.
I - sedimenty svrchnokiidového stéff; 2 — rudické vrstvy (spodni kifda); 3 — sedimenty svrchnojurského stdif; 4 — chemicky &isté vapence macog-

ského souvrstvi (devon).

kde jurské spongility ostfe nasedaji na vdpence macos-
ského souvrstvi, neni styk odkryt natolik, aby bylo moz-
né posoudit miru pfedjurského zkrasovéni.

Proti tomu mdme mnoZstvi idaji pro typicky tropic-
ky cockpitovy kras, ktery se vyvijel béhem spodnf kiidy
v Moravském krasu nejen v okoli Rudic (Bosdk 1979),
ale téZ s. od Moravského krasu v okoli Néméic a Vrati-
kova (Dvotdk 1953 in Musil et al. 1993). Zarovnany po-
vrch v okolf Moravského krasu byl v té dobé naklonén
generelné k VJV. Hloubka geologickych varhan, pfesa-
hujici 180 m, sv&d¢i o dosti znadné nadmoiské vyice
okoli. Do pozvolna klesajicich depresi byly hlavné z ob-
lasti krystalinika Ceskomoravské vrchoviny (svédectvi
téZkych minerali) splavovdny pestré kaolinické a lateri-
tické zvétraliny, dokladajici humidni tropické a# subtro-
pické klimatické podminky (Dvof4k in Musil et al. 1993).

Dnesni znalost rozifeni rudickych vrstev, vypliujicich
spodnokiidové geologické varhany, na povrchu Moravské-
ho krasu je velmi nedokonald. V posledni dobé jsem pis-
ky rudickych vrstev zjistil v t8sné blizkosti propasti Ma-
cochy. Limonitické Zelezné rudy (bdze rudickych vrstev)
jsem jiz dfive nalezl jako vyplii hluboké trhliny v Amatér-
ské jeskyni pobliZ mist, kde se vétve sloupsk4 a holitejn-
skd spojujf. TéZba limonitickych zvétralinovych Zeleznych
rud u Néméic a v okoli Vratikova dokl4d4 znaéné rozgite-
ni spodnokiidového kuZelovitého krasu v celém tzemi
(u Vratikova jsou zbytky vipencovych véZi zachovany do-
dnes). Nahromad&ni zvétralin rudickych vrstev mezi Ru-
dicemi a Olomuc¢any je diisledkem synsedimentdrniho vel-
mi pomalého jz. naklanéni kry, leZici sv. od Olomuéan
(obr. 1). Tento zlom leZi jz. od Olomu&an, probih4 ve smé-
ru SZ-JV a je pokracovinfm blanenského prolomu. Fun-
goval jist€ béhem ukldddni rudickych vrstev a pokles za-
pfi¢inil zachovani svrchnojurskych sedimenté pied destruk-
ci prave v blizkosti zlomu u Olomuéan.

Neni vylouéeno, Ze Macocha z¢dsti vznikla téz tim, Ze
se pisky rudickych vrstev ,,vysypaly“ z hluboké kapsy,
predisponované sz.-jv. sméfujici dislokaci, do rozlehlé-
ho dému na Punkvé a byly pozdgji vyplaveny povodné-
mi mimo jeskyné.

Ve svrchni kiidé byl proces krasovéni pierusen zapla-
venim uzemi mofem. Po jeho ustupu doslo k vytvdfeni

silicikrust na zarovnaném povrchu jesté béhem nejvyssi
kiidy (svédectvim jsou misty hojné ,sluiidky*).

Krasovéni v terciéru

V paleogénu za¢ina tvorba S-J probihajicich plochych, k J
odvodiiovanych tidoli na vizem{ celé Drahanské vrchoviny
i z. odtud (Svitava — srov. Dvotdk 1995). Udoli byla iro-
kd a plochd (napf. Lu¢ni ddoli mezi Jednovnicemi a Kiti-
nami — obr. 2). Na popsany, pom&rng dlouhodobé stabili-
zovany stupefi vyvoje reliéfu, je vazdna tvorba plodné roz-
sdhlych jeskynnich subhorizontdlnich chodeb hornich pa-
ter Sloupsko-Sosiiveckych jeskyni (véetné Kilny), které
nerespektuji pozdgji vzniklou uzdvérovou sténu hluboké-
ho slepého tdoli. To plati téZ o jeskyni Nezaméstnanych
u HolStejna, dnes (podobné jako u Sloupu) z vétsi &4sti
zanesené fi¢nimi Stérky a pisky. Paleogén byl obdobim
s teplej$im humidnim klimatem, idedlnim pro vznik jes-
kynnich prostor (neslo jiZ o tropické lateritické zvétrava-
ni). Uzemi mezi Sloupem a Holstejnem leZelo v té dobg
vice desitek metrli nad hladinou mofe, které se nachdzelo
v oblasti nesvacilské kry j. od Brna (Dvotdk 1995). Jak
v Moravském krasu, tak napf. u Javoficka v s. &asti Dra-
hanské vrchoviny, se dodnes zachovaly jen trosky tehdej-
8 jeskynni tirovné.

Kolem rozhrani paleogén/miocén doslo k oZiveni ver-
tikdlnich pohybi ve v. &4sti Ceského masivu. Drahanské
vrchovina se zvedala, jv. okoli Brna klesalo. Velmi vod-
naty a dlouhy tok paleo-Svitavy se relativné rychle zafe-
zdval do hornin brnénského masivu a v jeho okoli se vy-
tvéfela sit piitokt stromovitého piidorysu (Czudek 1984).
Proto maji levé pfitoky Svitavy generelni smér od SV k JZ
az od V k Z. Rychlé zpétnd eroze v vidolich t&chto piitokh
zplsobila, Ze pfitoky paleo-Svitavy pirdtsky nadepovaly
potoky v sj. ddolich (paleo-Punkva a paleo-Jedovnicky
potok v LaZzdneckém idoli, paleo-potoky v Suchém a Pus-
tém Zlebu, paleo-Kitinsky potok pak paleo-potok Ludni-
ho 1idoli, paleo-Bild Voda, u Rozstdni paleo-potok, tekou-
ci v tomto mist¢ od S k J — srov. obr. 2). Hojné srazky
v humidnim teplém klimatu a pozvolny zdvih Drahanské
vrchoviny za¢dtkem miocénu mély hlavni vliv na relativ-
né rychlou tvorbu iizkych hlubokych, ve vipencich macos-
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Obr. 2. Reka Svitava a jeji piitoky v Moravském krasu a okoli. Od S k J sméfujici udolf na severu, ale i Luén{ tdolf mezi Jedovnicemi a Kftinami
jsou poziistatkem plivodniho paleogenniho odvodiiovani (srov. i smér toku Svitavy).
1 — ddoli Bukovinka—Ricmanice, zaplnéné spodnomiocennimi jily a §térky (ottnang); 2 — suché nebo Jjen médlo inundovand vdoli; 3 — krasovy

ponor; 4 — krasovy vyvér; 5 — zlom.

ského souvrstvi kafionovitych wdoli. Ve spodnim miocénu
(ottnang) poklesla j. &dst Moravského krasu natolik, %e
tidoli, kterd vznikla v pfedchdzejicim obdobi (hlavng vidoli
sméfujici od Bukoviny a Bfeziny k Ochozi a k Ricmani-
cicm) byla zapInéna jilovitymi $térky a laminovanymi ne-
vapnitymi jily jezerniho pivodu. V s. &4sti Moravského
krasu se v tomto obdobi ddoli stabilizovala.

Po relativné rychlém eroznim zafezani hlubokych tdoli
do hornin Moravského krasu se zdvih Drahanské vrcho-
viny zpomalil. Hydrografickd situace se stabilizovala
a zaCal se vytvifet krasovy fenomen, ktery mame dnes
v hlavnich rysech jiz zachovan. Zarovnany povrch Dra-
hanské vrchoviny leZel v té dobé piiblizng 150 az 200 m
nad hladinou tehdejsiho moie.
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Obr. 3. A — Schematicky fez s. casti Moravského krasu. Bez méfitka. Prvni stadium podzemniho odvodiiovdni v devonskych vipencich po vytvo-

feni hlubokych tdoli ve spodnim miocénu.

I — horniny brnénského granitoidniho masivu; 2 — devonské vidpence; 3 — nadloZni hliznaté vépence a bfidlice nejvy3siho devonu a spodniho
karbonu; 4 — dno povrchového idoli; 5 — aktivni povrchovy tok na nekrasové&jicim podkladu; 6 — podzemni odvodiiovini vertikdlni a subhorizon-

talni; 7 — krasovy vyvér; § — krasové propadini.

B - jako A, koneéné stadium podzemniho odvodiiovini. Po vytvofeni slepého tidoli a pozdé&ji okrajového polje v misté ponoru ziistdvd povrchové
tidoli ve vdpencich trvale suché. Naznaéena jsou stadia vyvoje slepého vdoli v disledku rychlé zpétné eroze.
1 — jeskynni prostory; 2 — suché tidoli ve vépencich; 3 — povrchovy aktivni tok; 4 — stadia vyvoje slepého tidoli; ostatni viz vysvétlivky u obr. A.

Zakladnim piedpokladem procesu krasovéni v chemic-
ky €&istych vdpencich je jejich rozpukéni, zejména verti-
kdlni. Pukliny vypliiovala voda, jejiZz hladina se ploie
ukldnéla k vyvéru v misté, kde nekrasovéjici horniny jiz
tvofily nepropustnou barieru. Hlavni potoky pfitékaly do
oblasti vipencl Moravského krasu od S nebo od V. Proti
tomu hlavni vyvéry se nachdzely pfi jeho z. okraji (to pla-
ti pro s. a stfedni ¢dst Moravského krasu). Jakmile potok
pfitekl na chemicky ¢isté vdpence, zacala se jeho voda
ztrdcet ve vertikdlnich puklindch a stékat aZ k hlading
spodnich puklinovych vod. Puklinami pak tato voda od-
tékala aZ k prameni. Koroznim roz§ifovanim puklin (i ji-
nych ploch odluénosti jako napf. vrstevnich ploch nebo
ploch klivdZe) vznikaly jak vertikdlni propasti pfi pono-

rech, tak subhorizontdlné probihajici jeskynni drovné.
Postupné se zvétSovaly.

Dal3i rychly vyvoj nastal v izemi ponoru. Propasto-
vité propaddni vod piisobilo jako vodopad a vyvoldvalo
zrychlenou zpétnou erozi, aby byl odstranén tento stupefi
(viz obr. 3). Relativné rychlou erozi propadajiciho se toku
vznikalo typické slepé udoli, stdle hlubsi, az vertikalni
stupeil zcela zmizel a potok tekl do jeskyné ,jako do tu-
nelu®. V dobg, kdy bylo slepé ddoli plné vyvinuté, zadi-
nalo se tvofit okrajové polje (Pano¥ 1963). V dobdch zvy-
$ené¢ho stavu vody v ponorech voda pii vzedmuté hladi-
né korodovala postupné patu téméi vertikdlnich svaht
tidoli. Tento proces miZeme dnes sledovat v nejniZ§i ¢dsti
Hiebenace u Sloupu.
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Po silnéjsim koroznim naruseni paty svahu slepého vido-
li doslo k ficen{ jeho stén. Odlomené bloky vépenct byly
postupné rozpoustény a proces rozsifovani slepého tdoli
pokracoval ddle. Takto vznikalo okrajové polje. Recentnim
ptikladem popsaného procesu je pad uzavérové stény sle-
pého tdoli v Nové Rasovné u Holétejna v roce 1965. Okra-
jovd polje u Sloupu a Hol3tejna majf ,,neckovity* profil.

Soudasné s tvorbou okrajovych polji u Sloupu, Hols-
tejna, ale i Vintok u Ostrova, se vytvofila subhorizontdl-
ni urovenl Amatérskeé jeskyné. Jeskyni Katefinskou pova-
Zuji za paleovyvér ostrovskych vod.

Ve stiedni ¢4sti Moravského krasu se je§té pfed bade-
nem vytvofil jeskynni systém Jedovnice-By¢i skéla. Na
Kitinském potoce miiZeme za starou jeskynni troveii po-
vaZovat systém jeskyné Vypustku. O dnedni drovni, vét-
$inou zaplnéné vodou, nelze dnes fici nic konkrétniho.

Piedpokldddm, Ze pravé popsany stupei krasovéni vé-
penct Moravského krasu prob&hl hlavné v ottnangu az
karpatu. Koncem karpatu se vytvofil prolom Vyskovské
brany (Dvofdk 1995). Po jeho vzniku ndsledovalo vytvo-
feni aZ 400 m hlubokych tddoli v jv. &isti Drahanské vi-
choviny vyvolané rychlou zpé&tnou erozi. Nejvétsi potok
— paleo-Rakovec — pirdtsky naéepoval v. od Jedovnic pa-
leo-Jedovnicky potok, odtékajici k Z (podrobné&ji Dvofak
1994, 1995).

Béhem spodniho badenu klesala celd oblast Moravské-
ho krasu pod hladinu mote. Udoli byla zaplnéna misty
pisky, ale zejména $edozelenavymi vapnitymi jily s bo-
hatou foraminiferovou faunou. Po dstupu mofe ve svrch-
nim badenu byly moiské sedimenty spodnobadenského
stafi ze starych ddoli odnageny. U Jedovnic se zédsti vy-
tvofilo nové, nepfili§ hluboko zafezané idoli mezi dnes-
nim rybnikem Ol$ovec a Rudickym propadianim. V tom-
to propaddni se voda zacala ztrdcet v nové vzniklych pro-
pastovitych jeskynich, predisponovanych vertikdlnimi
puklinami. Po nékolika stech metrech se tento novy jes-
kynni systém napojil na stary, pfedbadensky, ktery ustil
do Kitinského tddolf jeskyni Byéi skdlou. V dobé nové-
ho podzemniho odvodiiovdni Rudické propaddni-Byéi
skdla, muselo jiZ byt ddoli Kitinského potoka zcela zba-
veno spodnobadenskych sedimentti. Do této doby odté-
kal Jedovnicky potok Luénim vdolim do Kitin a odtud
Kitinskym tdolim aZ do Svitavy. Pfispél tak k uvoln&ni
Kitinského 1doli od spodnobadenskych sedimentil.

Jedovnicky potok v obdobi po udstupu spodnobaden-
ského mofe nemél dostatek ¢asu, aby jeho zpétni eroze
odstranila vertikdlni stupefi v mist&¢ dneSniho rudického
propaddni. Odstranéno ziistalo pfiblizn& 15 m paleozo-
ickych hornin, zbyva k denudaci jesté 80 m. Krasovy pro-
ces je v tomto misté v podatcich.

Systém vdzany na fi¢ku Punkvu byl od mofskych se-
dimentl spodnobadenského sté¥i zbaven dokonale. Poto-

kiim, jejichZ sjednocenim vznikd ¥i¢ka Punkva, se po re-
gresi spodnobadenského mofe nenaskytla Z4dna jind moz-
nost odvodiiovani neZ starymi didolimi.

Krasovéni v kvartéru

V pleistocénu doslo ke zvratu — krasovéni se z nejvEtsi
¢dsti zpomalilo. Permafrost uzaviel vyvéry, jeskyné byly
zaplnény fiénimi sedimenty v&etné okrajovych polji. In-
terglacidly nemohly cely proces obnovit. Polje u Sloupu
a HolStejna byla vyplnéna hlavné §térky s valouny drob
a méné pisky, kdeZto slepé ddoli (nebo téZ mensi okra-
jové polje?) pfed Vintokami u Ostrova deluvidlnimi hli-
nito-pis¢itymi sedimenty s klasty bfidlic a drob. Nové
tidoli Jedovnického potoka t&sné& pfed Rudickym propa-
ddnim bylo ucpéno pisky (redepozice spodnobadenskych
sediment?). Sloupsky potok i Bild Voda tekly v pleisto-
cénu na povrchu Pustym a Suchym Zlebem. Proto v nich
nenachdzime pleistocenni sprase.

V holocénu proces krasovéni zesilil: pleistocenni se-
dimenty, vypliujici polje, jsou postupné odndseny do jes-
kyni a za povodni transportovany k vyvéru. Undseci sila
vody v jeskynich (jako v potrub{) je za povodni obrov-
skd. Hol3tejnské polje je od pleistocenni vyplné uvolng-
no ponékud vice neZ sloupské. U HolStejna je dnes opét
patrna uzdavérova sténa slepého ddoli. U Sloupu jsme viak
svédky soucasného transportu §térkd z povrchu do pod-
zemi. Ve Ctyficatych létech zmizelo po povodni vice de-
sitek aZ stovek krychlovych metri sedimentf v podzemi.
V zimé& 1995-1996 se pohyb sedimenti opakoval.

Predlozeno 13. 1. 1997
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Karstification on Devonian Limestones of Moravian Karst

The limestones of the Devonian Macocha Formation present within the Moravian Karst are generally dipping eastwards at an angle of 30°. In Palacozoic
time, only karren forms and neptunian dykes evolved. Cockpit karst of Permian age developed merely in the neighbourhood of the Boskovice graben.
During Lower Cretaceous time, tropical conical karst landscape was formed throughout the Moravian Karst, The largest number of the lateritic and
kaolinic weathering products originating in the period mentioned above, have been preserved in the sunken part of the block situated between the villages
of Olomuéany and Rudice. In the course of Palaeogene time, large subhorizontal cave systems, related to north-southerly drainage in the flat valleys,
formed near Sloup and Hol3tejn. During the Lower Miocene, deep valleys and the associated cave systems including marginal poljes near Sloup and
Hol3tejn developed. The Lower Badenian marine transgression, which filled the valleys with calcareous clays, interrupted the evolution of karst forms.
After the regression of the sea the marine sediments were removed from the valleys, poljes and caves. Where new valleys and caves (the Rudice sink-
hole) had been formed, the karstification did not advance to such an extent as it did in Lower Miocene time. In the Pleistocene, karstification slowed down
and the marginal poljes were filled with gravel. As late as the Holocene, the Pleistocene sediments were gradually removed through the caves of the
Moravian Karst.

Explanation of Text-figs.

1. Schematic section through the Mesozoic sediments in the vicinity of Olomuéany; not to scale. The figure illustrates the preservation of Upper Jurassic
limestones along the Olomugany fault due to the SSW-tilt of the NNE block. In the SW part of the block, a considerable part of the Rudice Formation has
accumulated, Upper Cretaceous sediments have also been preserved.

I —sediments of Upper Cretaceous age; 2 — Rudice Formation (Lower Cretaceous); 3 — sediments of Upper Jurassic age; 4 — chemically pure limestones
of the Macocha Formation (Devonian).

2. The river Svitava and its tributaries within the Moravian Karst and its neighbourhood. The N-S-trending valley in the North and the ,,.Luéni* valley
between Jedovnice and Kitiny are remnants of the initial Palacogene drainage pattern (cf. also the direction of the Svitava river-course).

1 — Bukovinka—Ricmanice valley, filled with Lower Miocene clays and gravels (Ottnangian); 2 — dry or poorly inundated valleys; 3 — karst sink-hole; 4 —
karst spring, 5 — dislocation.

3. A — Schematic section through the northern part of the Moravian Karst; not to scale. Initial stage of underground drainage within the Devonian
limestones after the formation of deep valleys in Lower Miocene time.

1 — rocks of the Brno granitoid massif; 2 — Devonian limestones; 3 — overlying nodular limestones and shales of Uppermost Devonian and Lower
Carboniferous age; 4 — bottom of a surface valley; 5 — active surface water course upon a non-karstifying basement; 6 — vertical and subhorizontal
underground drainage; 7 — karst spring; 8 — karst sink-hole.

B —The same as shown in Fig. 3A; final stage of underground drainage. After a blind valley and, later, a marginal polje has formed at the sink-hole site,
the surface valley in the limestones remains permanently dry. Indicated are the evolutional stages of the blind valley as a result of fast retrogressive
erosion.

1 — caves; 2 — dry valleys in limestones; 3 — active surface flow; 4 — evolutional stages of the blind valley; — for the rest see the explanatory notes in
Fig. 3A.
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