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� – concentric growth zonality with As-rich crystal cores
� – concentric growth zonality with As-rich crystal rims
� – irregular sector zonality
� – homogenic crystals
f – fine grained crystals (< 0.1 mm)
m – middle grained crystals (0.1–1 mm)
c – coarse grained crystals (> 1 mm)
n.d. – not determined

 � 0 � � " � ,3	����"�.�//���"�3��	��/��3��"�����/�/"��"���210������"��1
/���3���	�"���."2�3�/�	/"��"	
�")��W"G��3�	�")	/6"������6

��"%90��:�

1��
�� +	��� �	%������	� �	%����	�� �������%
.�- ��� !=��

�& !=��

�& �%
�

*C>G E�6T� �E6HT �

*C>I �H�6T� �E6H� ��� �

*C>H ��6�� ��6�� �

*C>D e"%\ e"%\ ��� �
*C>E �6�� �6�E �

*C>? ��6�� H�6�� �

*C>@ e"%\ e"%\ �

*C>A �E6�� �6�� �

*C>B T�6�� �E6H� �

*C>GF �6T� �6�� � �

*C>GA ���6�� �H�6�� �

*C>HI �6�F e"%\ �

0�"-�>�<"=���

�C>G �6�� �6�� �

�C>I F6�� �6E� �

�C>H ��6EF ��6�� � �

�C>D �6�� �6FT �

�C>E ��6�� �6H� �

�C>? ���6�� �6�� �

�C>@ T��6�� �6�� � � �

/:>IG ����6�� �T6�H �

=.>I F6�� �6E� �

=.>H ����6�� ��6T� �

=.>? ��6�F ��6�� �

��")Y	�"3�2"^�.0����.1)����<"%�����"-�����

,J>IF � ��6�� ��6T�
,J>IF ". ��6�� ���6T�
,J>IF "� �T6�� ETT6F�

2�"��/����

16>I �H6�� T�6�� �

16>H T6�� �T6�� �

16>E �6E� �6E� �

��"�����8"�"G��<�/8�"-��


1��
�� +	��� �	%������	� �	%����	�� �������%
.�- ��� !=��

�& !=��

�& �%
�

*C>GFD "� �6�E �6�� � �

*C>GFD "� �6T� e"%\ �

*C>IFG "� �6�� TH6E� �

*C>IFB "� �6�T e"%\ � � ���
*C>IFB ". e"%\ e"%\ � �

0�" ��S<��:<"�2�	

*C>IGG "� �6�� �6�� �

*C>IGG ". �6�� �6�� �

*C>IIH e"%\ �6�� �

*C>IID "� �6�� �6�� � �

*C>IID ". �6�� �6�H �

*C>IGI �6�� �6�� �

*C>IGH �6H� T6�� �

*C>IGE e"%\ ��6�� �

*C>IIH "� �6�� �6�� �

*C>IIH ". �6�� �6�� �

*C>IIH "� �6�� �6�� �

*C>IIA "� �6�� �6�� � �

*C>IIA ". �6�� �6�� � �

*C>IIA � e"%\ e"%\ �

 � 0 � � " � ,3	����"�.�//���"�3��	��/��3��"�����/�/"��"���210������"��1
/���3���	�"���."2�3�/�	/"��"	
�"$Q8�" �	��")	/6"������6

 � 0 � � " T ,3	����" �.�//���" �3��	��/��3��" �����/�/" ��" ���210������
3���	�"���."2�3�/�	/"��"	
�")��W"G��3�	�")	/6"������6

A��6" �� +�/	����." /
�?���" 	
�" ���2" 2�/	��0�	���" ��" ����/" ��2" ��./
��"���210������"3���	�"���.")��W"G��3�	�")	/6



������� �� 	
� ���
 ���������� �����	� ������������ ���

/������" ��".������" ���?	
1���/6" ���
" ��B�//�.3	���
����2"�K3����"	
�"�0/����"��"#/7#�"�������	���"��"*���
)�1��/��"�0��	���"��2".����3��0�"/3�	"�����/�/"�#�2�<>
�EE��("��2"��"	
�"�	
��"
��2("�.3��	��	"#/7#�"�������1
	���" ��"0��81�����/�/"��"2�/	���	"���?	
"���/"��"���21
0������"/��3
�2�".������/6

A��6"�� ����0")D//0����"/3��	��"��"���210������"��/���3���	�13���	�
.�K	���"��("0"�"�����8C"�"�"%90��:�C"2"�"��/�����6

���������

 
�".���"���210������"/��3
�2�/"��" 	
�" �	���"4��	"���
��/���3���	�" ��2" 3���	�" �	
�" ��/���3���	�" �/� �/�����
�01�����
�2(" �3" 	�"�6��"?	6"@" ��" /3�	" �����/�/�6" 
���
�
����	���/	��"���	���"�/"	
�"2�/	���	"��
�.������	�"���/�2
.�����" 0�" ����	�:�"#/1#�" :/6" �1��0(" A��" �������	���
� �0��/"��TC"A��/"�("H�6" 
�"#�"���	��	"��"��/���3���	�
�/"�3"	�"�"���"33."�-�>�<"=����"��2"����"	�"TH6E�"33.
��"3���	�6")D//0����"/3��	��/��3�"3��:�2"	
�	"	
�"2�.�1
���	"3��	"��"	
�"#�"���	��	"��"���210������"/��3
�2�".��1
����/"�/"�?�	
"	
�"�K��3	���"��"	
�"��/����"2�3�/�	�"��31
��/��	�2" 0�" �
�.������10���2�2" ���2" �A��6" ���6" #�
���	��	/"��"���210������"/��3
�2�/"2�3��2"���	
��"��"	
�
.��������	���"	�3�"���"��"	
�"�
����	��"��"	
�"?���"���8/6
 
�"���2"���	��	"��"	
�"���210������"/��3
�2�/"�/"
��
��
��"����1������2"�������	�/"��"��.3���/��"?�	
"	
�"����/�1
������2"���/6
 
�"���/	��/"��"��/���3���	�"��2"��/�����"3���	�"���.

	
�"/	�2��2"2�3�/�	/"�K
�0�	"2�/	���	"���	���"3�		���/6
���?	
"���/"�
����	����2"0�"	?�"2�������	"	�����.�1
S��"���.��	"0�
�:����"���"0�"����27"��"/�.��	�����/"��1
���
.��	" ��"�0"��2"A�(" ��2" ���" �����
.��	" ��"#/"���1
3��2"?�	
"��?"�0"���	��	6" 
�"3�����//�:�"�����
.��	
��"#/"�������	�/"���������"?�	
"�"2�����/�"��"	
�"�"��2
�0" ���	��	6"#/" ��2" �" ���" ����	�:���" �������	�2" ��" ���
��/�/6
%�/3�	�" 	
�" ���	" 	
�	" 	
�" �����3���	���" ��"#�" ��" 	
�

���/	��/" ��" 3���	����/���3���	�" /
�?/" ��.����/" �K��31
	���/"��2"
�.3��/"	
�/"/�.3��"���������	���("	
���"����1
	�:���"?���12�����2" 	���2/"���"0�"�0/��:�27"��".���"��
��//"
�.�������/"2�/	��0�	���"��"#�"��"#/1
�.�������/
/��3
�2�/C"��"#�1�����
�2"���/	��" ����/C" ��2"��"#�1��1
���
�2"���/	��"��./6" 
�"��/�/"�"��2"�"���"���	
��"�
��1
��	����2"0�"/���������	"3�/�	�:�"#��#/"�������	���6
#�1#/"�����
.��	"��"���/	��"��./"?�/"2�/���0�2"���.

	
�")��W"G��3�	�")	/6"������"������8"�"G��<�/8�"-��

��2" ��S<��:<" �2�	�" ��2" ���." /�.�" ����������/" ��" 	
�
$Q8�" �	��")	/6"�)Y	�"3�2"^�.0����."�")����<"%�1
����"-������6"#�" �33�/�	�" 	���2"?�/" �/���	����2" �	" 	
�
%90��:�"��2"-�>�<"=���"2�3�/�	/7"#�1#/"�����
.��	"��
���/	��"����/6
 
�"/
��3"��.3�/�	�����"�
����/"����//"���/"��"���21

0������" /��3
�2�/" ������	" ��3�2(" ���1�L����0���."���2�1
	���/"��"	
���"���/	�����	���6" 
�"��13����3�	�	���"��"A�(
#/("�("�0"?�	
"#�"�/�����"�����?/"	
�"	�.3�����"������/�
��"	
�"#/1���	��	"2�����"	
�"2���.��(":������"���2�	���/
��"2�3�/�	���("	
�"/��	�0��"	�.3���	���"��2"3+"���2�	���/6
�	�0��"���/	�����	���"���2�	���/"���"3��0�0��"��	"/��	�0��
���"#�1�����3���	���6

� 
�"����0")D//0����"/3��	��"��"�010������"��/���3�1
��	�"���."	
�"�����8("%90��:�"��2"��/����"2�3�/�	/"��1
��?"	�"/����/	"3��/����"��	
��"��"/�3���	�".���������/���/
��"��2.��2�	�"���/	��/("��"��/�2����"��"�0"�	"#/"/�	�/"��
��/���3���	�6

�

�

�

�



��� ������� �� 	
� ���
 ���������� �����	� ������������

�����8����������(� 
�/"/	�2�"
�/"0���"�����������"/�31
3��	�2"0�"����	/"����E����"��"-��#"������"�	"	
�")��1
�/	���" ��"�2���	���" ��" ���:�8"!�3�0���" ��2" ��" ���:�8
#��2�.�"��"�������/6" 
�"��	
��/"?�/
"	�"	
��8"%�6"��fQ
b��
���<>("%�6"�	���/��:"-�<��("����6"*���"!�S8�:�X"��2
%�6"����/��:"#��
���"���":����0��"��..��	/6" 
�"��	
��/
?�/
"	�"	
��8"����6"A��	"5�����"��2"%�6"��/�3
"A���2�
���."�
�/�81%�3��	.��	" ��"  ��
��/�
�"4��:��/�	c	" ��
)d��
��"����.����"���")D//0����"/3��	��/��3��"����1
�/�/"��2"%�6"%�����",2Q�"���"/�.3��/" ���."	
�"-�>�<
=���"2�3�/�	6

���������,���1��"	��$$


*���	����

�����<	�2("��EE��7"�����2��8W"��2�"/"��:�2�	�[�Y."��	�."��"���:��/8�(
=�)��������"���:���6("�H���7"�H�T�

�����<	�2(� =�7�������	� >(� =�?�<����	��(� =�)��-	�)(" ��EEE�7" �g:�2
�B�
���8	���/	�8�"��2���1/�Y�
"���Q2"��"�0"�#��"��;�/8�"�����86"�
4
�Q1!�2�1��������8Y"3�h8�.6("��7"�����

�����<	�2(�=�@����	�,(�=�A�����	�3(�=�3�����	�>(���=�?��B�����	�,("��EE��7
-��;�	��")D//0�����:�S" /3�8	��/8�3��" 3��" >	92��" i��:�2�	�[�W
�I
��	�"��"��;�/8�"�����81G��<�/8�"-��
6"�")��������"���:���6("�����7
�����

�����<	�2(�=�A�����	�3(�=�@����	�,(�=�3�����	�>(�=�,�����C	�+(�=�5�D�	�3(
=�4���	��("��EE��7"���2"��"��/���3���	�/"���."	
�"�����8"2�3�/�	
�5�/	���"���3�	
���/("���:�8���"�"���������"���3�	
6("�T�T�7"�������

���1���	��(�%(�=�51���������	��(�E(�=�7�����	��(�+6"��EE��7"���2"��2"��/����
��" ����" /����2�/" ���." /�2�.��	1
�/	�2"2�//�.���	�2"���2"2�3�/�	/7
*.3����	���/"���"2�3�/�	�����"3����//�/6"�"����6"����6("FF7"�H���F�

��1���	�2(�,(�=�5����1	�5(�>(�=�@���	�5(��("������7"*�:�/�0��"���2"��"���
��2".������"������	��	�/"���."	
�"+������:�"#�1�0"2�3�/�	/("$�5(
#�/	�����6"�")��������."%�3�/6("��7"�F�����6

%�����	�,(�5(�=�5��1�������	�,(�=�/��������	�>(�>("��EFE�7"���2�	���/"��
���210������" ��/���3���	�" ���/	�����	���" ��" 	
�"-���������/" 0�/��6
)���
�1��.0������/"/
���"���("A�����6"#".������������"��2"����2
�����/���"/	�2�6"�"����6"����6("F����7"������T

%����	�@(�A("��EHE�7" 
�"����
�.�/	��"��"���2"��2"�	/"%�3�/�	/6"�"=���6
����6"���:6"���6("�F�"�,		�?��7"�F�"336

5���	�E(�>(�=�4�8�����	�,(�=�������	�@(��(�=�5������	�+(�)(�=�������	��( @(
=�,�,�1��	��(�=�>�����)�F/���	�>("������7"�
�.����"/3�������	���
��"���2"��"��/���3���	�6"�"����2���")���������/	("�F���7"��T���F��

5����	�%(�=�7��G	�>(�=�%���1���	�>("��EE��7"*/�	�3�"����
��������"��"	
�
5�/	���"���3�	
���/" ���/	������" ��.3��K�/6" �"-�%#("=��	�/��:�(
�F� 336

5��1��������,(�=�%�����	�,(�51(�=�?�������	�2(�=�,�����	�2(�=�)����	�,(
��EFE�7"���2"��"#�/���3���	�/6"���/	��"�
�.�/	��("\���	���"��2"�	�	�(
�
�/����"��2"�
�.����"���2�	���/"��"%�3�/�	���6���9�������	�/����F
*��������)�*�����������,�����	��"����6"����6("F�7"�������TF

5���	�4(�>(�=�51��������	��(�E("��EE��7"������	��	���/"��"I��:�/�0��"���2J
��"	
�"��..��"/����2�/6"�" 
�"����2���")���������/	6("�F7"���T

51����	�,("��EE��7")������������"�"3�������	����"����	���/"��"	
�"%90��:�
�012�3�/�	"��2"	
���"/�����������"���".�	��������/�/"��"	
�"$Q8�" �	��
)	/6"�"#�	�"����6"�	"�����6"4��:6"��.��6("����6("��7"FE����

51����	�,(�=�?����	�H(�=����1��	�?(�7(�=�7�����	�>("��EE��7",�����"��"	
�
����2/"�//����	�2"?�	
"�����2����	�1
�/	�2("�01#/1#�15".��������1
	���"�	"%90��:�"�$Q8�" �	��")	/6("5�/	���"���3�	
���/�6"�")��������.
%�3�/6("��7"�F���

51����	�,(�=�71��	�,(�=�H�������B	�H(�=�I��1�	�H(�=�/��J����	��("��EE��7
)������j���("3�	��������"�B����
W.��"#�1#/1�0".�������<���":B>	g���
 ��S<��:<6"�")���/���3	6"%�3��	.��	"��")���������"��2"��	������(
��.����/"4��:��/�	�("=��	�/��:�("F�"336"���"���:�8�

51����	�,(�=�EK�����	�H(�=�?����	�H("��EEE�7"A���2"�����/���/"��2"�(,1
�/�	�3�"���/	����/"��"	
�"������"��"�����2����	�"
�/	�2"�01#/1#�15

2�3�/�	"�	"%90��:�"�$Q8�" �	��")	/6("5�/	���"���3�	
���/�6"�" ����
$�/	��"EE�T("��!,A*"`-("#0/	���	/7"H��H�

51����	�,(�=�@�-����B	��(�=������<	�2(�=�?����	�2("��EE��7",��".������1
��	���"��"	
�")��W"G��3�	�")	/6"�5�/	���"���3�	
���/�6"�"���������
���3�	
���("�����7"�H���FT

51����	�,(�=��������	�,(�=�,��1����	�>("��EET�7",��".��������	���/"��
	
�"^�.0���/8�"  �	��")	/6" �5�/	���"���3�	
���/(" ���:�8���6" �
���������"���3�	
���("�H�T�7"�H���F�

)��������	�@(�)(�=�4������	�3(�=�?������	�@(�=�3���:	�?(�=�,K����	�A(�=
2���	�)(�=�2���<	�,("��EET�7" ��	���	
��.��"�:���	���"��"	
�"��	�����
#�3/"��2"���3�	
���/7"�:�2����"���."��#��"�E#�".������"��2"?
���1
���8"2�	�6"�"�������"����6"+��:6("FE���7"������H

3�����	�3(�=�%�����	��(�=�?�����1���	�%(�=�?��<��	�E(�=�7�1L�	�,(�=�7����	 +(
=�2���J�	��(�=�@������	��(�=�.1��	�2(�������7"����	���1.����3��0�"2�	���
��".����	�/"���."5�/	���"���3�	
���"0�/�.��	"�����	��2/C"3��	����
�:�2����"���"��"�.3��	��	"���.���"���	���"�:��	"/�0/�L���	"	�"-���/���
���/	��"���	�K�/6"�"*�	6"�6"���	
"���6"�����6"!��2/�
6�("E�7"FT�EF6

3����	�,(�+(� =�51���������	� �(� E(� =�,��E���	�2(� >(� =�)�������	�@(� =
A�������	 �("��EE��7"#�/�����"3���	�"���."���2"2�3�/�	/7"#�"��2"#/
2�/	��0�	���"��:�/	���	�2"0�"�*)�"��2"��("��2"�����"/	������"��2"/��1
����"�K�2�	���"0�"`��"��2"\*)�6"�"����26")����6("��7"���H

>����	�,(�=�2���D��	�2(�=��*�<���	�>(" ��EE��7"=��2�2"�.3
�0����"���8/
���."	
�"\�?"��2"5�/	���" �	��")	/7"�:�2����"��"	
�"��?��"���/	��
��.3����	/"��"	
�"3��1#�3���"0�/�.�	"��"	
�"5�/	���"���3�	
���/6"�
���������"���3�	
���("�����7"�T���H�

>�1��	�M(�=�,�����C	�+(�=�%����������	�,("��EFE�7"#�/W��3���	�"�����W��7
.�2�"2�"/�0/	�	�	���"2�"#�"2��/"��"/	���	���"2�"A�#/�6"�"�6"!6"#��26
���6"����/("��F("**67"�F���E�

7�����	��("��EF��7")������"�
�.�/	��"��"/��3
�2�/6"�"��
?��	��0��	(/�
�
-���6"�	�		���	7"�FH"336

7����	�+(�=�7���������-	� �(�2(�=�2���<	�,(�=� >����	�,(�=�3�����	��(�A(
��EE��7"�������"��2"3�	������"��".�	�.��3
��"���8/"��"	
�"5�/	���
���3�	
���"���/	������"��.3��K�/6"�"4��:6"��.��("=��	�/��:�7"�����

,�����	�2(�=�,������	�,(�=�,�����	�5(�=�%���1����	�>(���EE��7"�����	"��
���������/"/��3
�2�".������/"/	���	���"��2"��.3���/��"��"	
���"0��1
	�����"?��	
�����6"�"������/("	���/3��	"��2"2�3�/�	���"��".�	��/6"�����
��2"\����"�2/6"�=��8�.�("!�		��2�.("*�=$�7"�T���T�

,�-:���	�>(�=�?����	�H(�=�51����	�,(" ������7"A���2" �����/���"/	�2�"��

�2��	
��.��"#/1#�1�01��1�01b�":���/"��"	
�")����<"2�����"-��1
���"�5�/	���"���3�	
���/("���:�8���6"�"���������"���3�	
���6("�����7
�HH��FT

,��1����	� >(" ��EF��7"���2" ��2" /��:��" ��" 	
�"%90��:�"�012�3�/�	" ��" 	
�
$Q8�" �	��")	/6"�"+���Q�8<"�fQ0��.":�":k2�"�"	��
����("��� �(
�fQ0��.6("�H���FE

,��1��	�)(�=���������	��(�=�N����	��(�@(�=�,�����	�N(�>("��EE��7"#/"���?	

0��2���"��2"	
�"3��/����"��"#�"��"3���	�/"���."	
�"���	�"!�	�"���2
:���"2�3�/�	"
�/	�2"��"3��	�����".�	�/�2�.��	/("���</"/	�	�("=����6
����6"����6("FE���7"�E�����

,�����	�2("��EE��7"�3�<:�"�"�02�0��"�2"��6�6�EE�"2�"��6F6�EE�"��"9��
�
�����81b��	<" ;���6" �")���/���3	6"��������8Y"9/	�:"�#-("=��/8<
=�/	����("T"336

N:�J�	�)(�=�51����	�,("��EEF�7"!�2�W".�������<���":"�8��Q"-�>��S"=���6
�")��������"���:���6("�����7"E��E�

= ��EEE�7"$�?".������������"��2"3�������	��"8��?��2��"�0��	"/�2��1
�	�":���/"��"	
�":�����	�"��"-�>�<"=���("$Q8�" �	��")	/6"�"���:�8
����6")��6("����7"�����H�

2���D��	�2(� =��*�<���	� >(" ��EE��7"�8�����2�":"�0��/	�" ��/����1G�/��S6" �
)��������"���:���("��("���7"�HE��F�

2���������	� +(" ��EFT�7" $�:W" 3���	8�" �B:�8�" .�	�/�2�.��	�:
Bl�.0���/8�
�"8��>	�����8�" ��0��/m" ��/�����6")��������"���:���(
�F���7"��H����

2���������	�+(�=�2�1�	��("��EF��7"=��/	��	����3
����"�:���	���"��"?��8��
.�	�.��3
�/�2"/�2�.��	/"��"5��
/��"/����/"��2"	
���"3�//�0��"���1
����	���"?�	
"+��.����"����3" ��")��W"G��3�	�")	/6" �")��������
���:���("�����7"�F����T

2��<�����	�)(�=��������	�2(�=�2���<	�,(�=�7���B	�,(�=�?������	�)("��EEH�7
�:���	���"��2"/	���	���"��"	
�"5�/	���"���3�	
���/7"��"�:��?��:6"�



������� �� 	
� ���
 ���������� �����	� ������������ ���

�������(" �6" �	" ��6" ��2/6�7" ����������" �:���	���" ��" 	
�"5�/	���
���3�	
���/6")����6"���:"�")�����6("=��	�/��:�7"����

2��<�����	�)(�=�,��1��J�	�>(�=�7���B	�,(�=������	�2(�=�2���<	�,("��EE��7
�����	��	����"�:���	���"��"	
�")��W"G��3�	�")	/6"�"��"�:��?��:6"�
���������"���3�	
���("�����7"�E����F

@���1	�,(�=�7�����	��(�+(�=�.���������	��(�=�2������	�5(��(�=�51���������	
�(�E(�=�+8���	�@(�5(" ������7"����0���	�"��"���2" ��" ��/�����"3���	�6
����
�.���"�	"��/.��
�.���"#�	�("TE����7"�HF���HET

2����	�,(�=�7�����	��(�=�%�:��	�H("��EF��7"�������"��2"3��/3��	���"��"	
�
/�
����	�1#�10������" ���".��������	���" ��" 	
�" ������"G�/�<" ����
��/����6" �" ��
����	�:�1��	���/�W" ��2�����" :"$Q8��
" �	�<�
6
��n%'("=��	�/��:��7"����F

2�����	�.(�=�7�1L�	�,(�=�������	�%(�=�/���	�A(�������7")��	�/	���"���1
�
�����������" �:���	���"��" 	
�"-��8�"A�	��")���	���/"�"�" ��.1
0���2" *)�"��2"���1.����3��0�"/	�2�"��"�����/6"�"\�	
�/("F�7
�������6

2�����	�.(�=�/���	�A(�������7"4��0"/�����"�����"2�	�"��"�����	��2/"���.
	
�" +��
"  �	��")���	���/" ����:�8���7" �.3����	���/" ���" 	
�
���2���.��" �:���	���6" �" ���/6"!��6"���6"�2��0("���	
"���6(" E�7
�������6

@�������	�+(" ��EF��7"A���2" �����/���" �:�2����"0������"��" 	
�" ��:����1
.��	"��"���2"2�3�/�	���6"�"����6"��.36"���2"F�6"����6"���6"b�.0�1
0?�"/3��6"��0�6"�6"#6"#6("!�		��2�.7"��E��T�

���1��	�?(�7(�=�51����	�,("��EE��7" 
��.�.�	��"��"��/���3���	�13���	�
.��������	���" ��" 	
�"%90��:�" ��	�.���" 2�3�/�	6" �"���������
���3�	
���("�����7"�T���TE

��1�����	�,(��(��(	�=�3��1��	�4(��(�=�A����	�,(" ��EE��7"���2"/��3	���
��	�" 3���	�" ��2" ���	
�	�7"#" ��2��	�����" /	�2�6" �"����
�.���" �	
��/.��
�.���"#�	�("�T7"�F����F��

/�0���	�,(�=�%���O	�2("��EEE�7"��������8�1�8���.��8W"
�2��	����"��;Q/8
�B:Y/8�	�:"��	�"��"���:��/8�6"�")��������"���:���("�������7"�FH�
�E�

/�0���	�,(�=�,�1����	�3(�=�?����	�2(�=�3�����	�H("��EFE�7"GB3��0��.�	�8�
:��;�	��"��;Q/8"��"3�Q8��2�"��;�/8�"�����81 ��S<��:<6"�"��������8Y
3�h8�.("������7"������F

.1��	�2(�=�,��1��	��(�=�H�����<	�>("������7" 
�"�����8"��	�.���".���(
)��W"G��3�	�")	/6("���:�8��6"�" 
�")������������"!����2("��7"�����T�

H���1��	�>(�2(�=�7���	��("������7"!�����	���"���2"���/"��"#��
����"�����1
/	���/("5�/	���"#�/	�����7".���������("���2"3�������/�/(".�	�������1
���" �
����	����	���" ��2" ���//�����	���6" �")������������")������(
TF���7"�����HH����

H�����*�����	�)(�=�A���	��(��("��EE��7"���2"/3����	���"��"��	����"?�	��/
*6"����0���	�" ��2"
�2����/�/" ����	���/"��"���2" ��" �L����/" /���	���6
����
�.6"��/.��
�.6"#�	�("��7"����

A�����	�3(�+(�=�,�����	�2(�?(�=�@�������2(�,("��EFE"��7")D//0����"/	�2�
��"	
�"�
�.����"/	�	�"��"���2"��"���2"���/6"���2"���6"������2���/"��
	
�" *�	����	�����"����������"��"���2(" �6"�K	���	�:�")�	�������"��
���2C"�#*))("��
����/0���7"���"336

A�����	�3(�+(�=�,�����	�2(�?(�=��8��1	�2(�,("��EFE"0�7")D//0����"/3��1
	��/��3�" ��" 	
�" /	�2�"��"�
�.����" /	�	�"��"���2" ��"���2"���/6"�" *�7
#6 A����	�"�"�6")��	����"�2/6"5��8/
�3"��"!���"��2"�������/")�	1
��/("��/	��"*:���("*	���("����"�EFE7"F��EH

�����������������������������	 ��������	����!" 
���#�$�	
��%&���� ���������������������������'��(

-B �	��8�"b<3�2�Y�
"G��3<	"/9"�<.�"3�X�	�W"�01#�":Y/8�	�"�B��;�/8<"/�"��	���/�Y.�"/����2��8Y.�".����<�.�7"��3�Q8��2"�����8("%90��:�("��/����(
$�;�<"=���("-�>�<"=���"�"l��>��6"+��:�Y."��	���/�Y."/����2��8Y.".����<��."S�"�����3���	6",0/�
�"��	�":B3���	�"0Y:�S9"��;>��"�8�":"�����3���	�6
b��	�":/	�3�S�"2�"3���	�"/3��:�2��"���"3��"�0/�
��
"��W��"��2"�6�":<
6"@6",0/�
"��	�":B��	���/�Y�
"/����2��8Y�
".����<���
"8��Q>�"�2"�"2�"�6"���"33.6
��.����W"8��>	<��"�0/�
�S9"�S":���"��;"�B3����2�8":�>>��"8�����	�<���"��	�6
�����	�:��<"3�<��"3��8��S�"��"/9X�/�9"3����3�	<���"#�"/"A�("#/"�B�B:B�����3���	�"�B3���	�("3��X�."#�"2�B	Y�
	�".����<��:":/	�3�S�"S�2��8":�

���.�".�	����8W
�"�BS�2��8":�"���.�"�
�.��8�":����W
�"��	�6",0/�
�"#/"�B#�":BS�2��	��:Y�
":��8<�
"��	���/�W
�"�����3���	�"�B3���	�"��X��
8��Q>�("�K�/	�S�":>�8".�2�"��.�"3��	Q:��"8����<���6
#/"�B#�"0���"	���/3��	�:��W":"	Y�
"�/	Y�
"��	�8��
"�B��
":�3�2<:����"B��	�8�:"/3g/�0���"	�	�;�W"����
�.��8W"3����/�6"#�"/�"3��2��/	��":��;�"��

#/"0�
�	W"j��"��	���/�Y�
"/����2�:6




